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Program Hakkinda

Endistri Mihendisligi Bolimi Doktora programinda arastirmalar; Uretim ve
hizmet endustrileri ile bliylk 6lgekli sosyo-teknik sistemlerdeki giincel sorunlari
anlama, model ve ¢6zim ydntemleri gelistirme ile karar destegi saglamaya
odaklanmaktadir. Bolim, modelleme ve optimizasyon ile similasyon ve
olasilik/istatistik konularinda giiclii bir altyapi sunmaktadir. Ogrenciler, bu
altyapinin tzerine, asagida belirtilen g disiplinlerarasi odak alaninda uzmanlasma
imkanina sahiptirler:

Surdurebilirlik: Cevre kirliligine yol agmayan, dogal kaynaklari ve enerjiyi koruyan,
ekonomik olarak uygulanabilir, isciler, toplum ve tlketiciler igin gtivenli ve saglikh
suregler kullanarak Urlinler ve hizmetler Gretmek.

Afet Yonetimi: Devletlerin, organizasyonlarin ve sirketlerin dayanikliliklarinin
gelistirilmesine katkida bulunmak igin, dogal ve insan kaynakh afetlerin (6rnegin,
deprem, toprak kaymasi ve terdrizm) yonetiminde, analiz, modelleme ve bilimsel
karar destegi saglamak.

Saglik Sistemleri: iyilestirilmis sonuglari olan, giivenli, verimli ve maliyet-etkin saghk
hizmetinin sunulmasini saglayan arag, metodoloji ve protokoller gelistirmek
suretiyle, saglik sistemlerinde verimliligi, Uretkenligi ve hasta erisimini gelistirmek.

Program Hedefleri

- llgili alanlarda miihendis olarak calismak veya kendi girisimcilik calismalarini
gerceklestirmek

- Bir organizasyon iginde liderlik ve sorumluluk pozisyonlarini Gistlenmek,

- Hayat boyu 6grenme faaliyetlerini gergeklestirmek

Kazanilan Derece Doktor
Ogrenim Siiresi ve Kredisi 2 yil
240 AKTS

Ogrenim Diizeyi

Doktora, EQF-LLL: 8. Duizey, QF-EHEA:3. Diizey

Egitim Tiirli

Tam zamanli

Egitim Temel Alani

Miihendislik, Uretim ve Yapi

Kabul Kosullari

Yiiksek Lisans diplomasi YDS, YOKDIL veya TOEFL'dan yeterli yabanci dil puanini
almis olmak, Akademik Personel ve Lisanslisti Egitim Giris Sinavindan (ALES —
Sayisal) yeterli puan almak, Doktora sézli milakatindan basarili olmak. Yabanci
ogrenciler igin, tiniversite tarafindan ilan edilen sartlari saglamak.

Lisans derecesi ile bagvuranlar icin En az 3.00 Lisans mezuniyet ortalamasina sahip
olmak, Akademik Personel ve Lisansisti Egitim Giris Sinavindan (ALES — Sayisal) en
az 80 puan almis olmak, YDS, YOKDIL veya TOEFL’'dan yeterli yabanci dil puanini
almis olmak. Doktora s6zIi milakatindan basarili olmak.

Onceki Ogrenmenin
Taninmasi

Ders Saydirilmasi: Derslerin ingilizce olarak alinmasi, alinan derslerden 4.00
Uzerinden 3.00 ile gegilmesi ve ilgili Yonetim Kurulu Karari.

Yatay Gegis: Bulundugu lisansistl programdan en az 1 yariyih gegirmis olunmasi,
en az kredili 2 ders alinmis olunmasi ve bu derslerden 4.00 lizerinden 3.00 ile
gecilmesi.

Mezuniyet Kosullari ve
Kurallari

Doktora: 7 Ders, Seminer ve Etik derslerinden basarii olmasi, Genel Not
Ortalamasinin (GPA) en az 3.00 olmasi, 240 AKTS kredisini tamamlamasi, yeterlik
sinavi, tez Onerisi ve tez ¢alismasindan basarili olmasi.
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Biltunlesik Doktora: 14 Ders, Seminer ve Etik derslerinden basarili olmasi, Genel
Not Ortalamasinin (GPA) en az 3.00 olmasi, 300 AKTS kredisini tamamlamasi,
yeterlik sinavi, tez Onerisi ve tez ¢alismasindan basarili olmasi.

Mezunlarin Mesleki
Profili ve istihdam
Olanaklan

Endustri mihendislerinin galisma alanlari; Yoneylem Arastirmasi/Y6netim Bilimi,
Lojistik, Miihendislik Yonetimi, Danismanlik, Finans Miihendisligi, Proje Yonetimi,
Maliyet Mihendisligi, Kalite Miihendisligi, Ergonomi, is Giivenligi, Muhasebe ve
Tesis Yonetimi gibi is tanimlari ile buyuk 6lgliide 6rtliismektedir.

Doktora egitiminden mezun olan 6grenciler kamu ve 6zel sektérde uzmanlastiklari
alanda gorev yapabilmektedir. Ayrica Universitelerde endistri mihendisligi, sayisal
yontemler, lojistik, is sagligi ve glivenligi vb. alanlarda 6gretim Uyeligi gibi akademik
is imkani da bulabilmektedir.

Ust Derece Programlarina
Gegis

Olgme ve Degerlendirme

AGU Lisans Egitim Ogretim ve Sinav Yénetmeligi esaslari uygulanir.

Harf Notu Katsayt  Puan Statd Harf Notu Statd

A 4.00 90-100 Geger NA Devamsiz
A- 3,67 87-89 Geger w Cekilme
B+ 3,33 83-86 Geger | Eksik

B 3,00 80-82 Geger T Transfer
B- 2,67 77-79 Geger S Yeterli

C+ 2,33 73-76 Geger U Yetersiz
C 2,00 70-72 Geger P Devam Ediyor
C- 1,67 64-69 Sarth Geger EX Muaf

D+ 1,33 56-63 Sartli Geger

D 1,00 50-55 Sarth Geger

F 0,00 0-49 Basarisiz

Program Ciktilan

PO1. Uygun ara¢ ve teknikleri secerek ve uygulayarak karmasik endustri
muhendisligi problemlerini tanimlamak, formiile etmek ve ¢6zmek, ve etkili
karar verme mekanizmalarini gelistirmek igin vyaratici segenekler
olusturmak.

PO2. Bir ihtiyaci karsilayacak bir deney tasarlamak, deney yapmak ve verilerin
sonuglarini agiklamak ve analiz etmek, veri sonuglarinin sakli olan
anlamlarini ve tasarlanan deneyin etkinligini degerlendirmek igin dnemli
dislince ve bilimsel metot sarf etmek.

PO3. Endistri mihendisliginin belirli bir alaninda derin bir bilgi birikimine sahip
ve literatiire hakim ve ileri teknik bilgi birikimini sentezleyerek, gelistirerek
ve degerlendirerek kanitlayabilir.

PO4. Ozellikle calisma gruplarinda etkili, etkin ve uygun bir sekilde takim calismasi
yapisini takim dinamik elementlerini kullanarak diger insanlarla isbirligi
yaparak ekip ¢alismasi becerilerini sergilemek.

PO5. Ozellikle teknik dokiimanlari acik, net ve analitik olarak yazmak ve gérsel
araglarin kamuoyuyla agik¢a, net ve analitik uygun kullaniminda etkili
iletisim becerilerine sahip olmak

PO6. Profesyonel ve/veya toplumsal etkinliklere katilarak topluma kendi bilgi ve
deneyimlerini aktarmak.
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TYYC & Program Giktilari Bilgi Beceri Yetkinlikler
||I§k|$l Kuramsal Biligsel Bagimsiz Calisabilme ) iletisim ve A'Iana
Olgusal Uygulamali Sorumluluk Alabilme Ogrenme Sosyal Ozgl
PO1 X X X X
PO2 X X X
PO3 X X
PO4 X X
PO5 X
PO6 X X
Kurumsal Ogrenme 101 102 103 104 105 106 107
Ciktilar1 & Program PO1 X
Giktilan iliskisi PO2 X
PO3 X
PO4 X X
PO5 X
PO6 X X
Ogretim Plani
1. DONEM
KOD DERS T P KREDI | AKTS
IES11 Modelleme ve Optimizasyon 3 0 3 10
1E521 Olasilik Teorisi 3 0 3 10
1ES534 Risk Modelleme, Degerlendirme ve Y dnetimi 3 0 3 10
GCC1001 Bilimsel Arastirmaya Girig 3 0 3 10
Toplam | 12 0 12 40
2. DONEM
KOD DERS T P KREDI | AKTS
IE501 Optimizasyon Matematigi 3 0 3 10
IEXXX Se¢meli Ders 3 0 3 10
IEXXX Se¢meli Ders 3 0 3 10
IEXXX Se¢meli Ders 3 0 3 10
1E600 Doktora Seminer 0 2 0 4
Toplam | 12 2 12 44
3. DONEM
KOD DERS T P KREDI | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
4. DONEM
KOD DERS T P KREDI | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
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5. DONEM
KOD DERS T P KREDi | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
6. DONEM
KOD DERS T P KREDi | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
7. DONEM
KOD DERS T P KREDi | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
8. DONEM
KOD DERS T P KREDi | AKTS
1E699 Doktora Tez 0 1 0 25
1E697 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 5
Toplam | 4 1 0 30
Ogretim Plani Ozeti ve Mezuniyet Sablonu
% Ders Sayisi Kredi AKTS
3 YOK Zorunlu Dersleri 1 3 10
GCC1001
15 Boliim Zorunlu Dersleri 4 3 10
XXX
11 Se¢meli Dersler 3 3 10
XXX
1 Doktora Seminer 1 0 4
IE600
11 Uzmanlik Alan Dersi 6 0 5
IE697
59 Doktora Tez 6 0 25
IE699
100,0 TOPLAM 21 21 254
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Ders Kodu Tanimlamalari
IE |[ABC
Digit Aciklama
A A, lisansiistii programa ait oldugunu gostermektedir
B B, alani gostermektedir, {0, ..., 9}. Asagida goriilmektedir.
C CAO, .., 9}. Tek numaralar giiz, ¢ift numaralar bahar dénemini géstermektedir.
B digit degeri Alan
0 Temel
1 Optimizasyon
2 Olasilik
3 Stokastik
4 Ekonomi/Finans
5 insan Faktérleri/Ergonomi
6 imalat
7 Uretim Sistemleri
8 Kalite
9 Ozel konular
Ders igerikleri
Kodu 1IE500
ismi Yiiksek Lisans Seminer Dersi
Haftalik Saati 1(0+1)
Kredi 0
AKTS 4
Seviye/Yil Lisanststi
Donem Gliz ve Bahar
Tip Zorunlu
On Sart
icerik Dersin amaci, ylksek lisans 6grencilerinin, endiistri mithendisligi, yoneylem

arastirmasi ve ilgili alanlardaki arastirma konularinmi giincel bir sekilde takip
edebilmelerini saglamak ve kendi arastirmalarini aktarma konusundaki
becerilerini gelistirmektir. Seminerler, lisansiistii 6grenciler, bolim o6gretim
gorevlileri ve davetli misafirler tarafindan verilecektir ve giincel endiistri
miihendisligi ve yéneylem arastirmasi konularim icerecektir. Ogrenciler, bu
derse her donem kayit yaptiracaktir.

Kodu IE501

ismi Optimizasyon i¢cin Matematik
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Zorunlu

On Sart
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icerik Bu ders lisansiistii 68renciler i¢cin eniyileme i¢in gerekli matematik altyapisini
olusturmak icin tasarlanmistir. Dersin igeriginde ispat yontemleri, kiimeler,
fonksiyonlar, seriler, metrik uzaylar bulunmaktadir. Akabinde, kompleks cebire
giris, dogrusal denklem sistemleri, vektdr uzaylar1 ve kompleks duruma
uygulamalari, lineer bagimhlik / bagimsizlik islenmektedir. Matris cebiri,
determinant, ters, carpanlara ayirma 6gretilmektedir.

Kodu IE511

ismi Modelleme ve Optimizasyon

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Ders, dogrusal programlamayi, tamsayili programlamayi, ag ve tasima
modellerini, dogrusal olmayan programlamayr ve Karush-Kuhn-Tucker
kosullarini kapsamli bir sekilde tamitmaktadir. Ders, ger¢cek diinya
sistemlerini/problemlerini  kavramsal olarak tespit etmeye, bu
sistemler/problemler i¢in uygun matematiksel modeller olusturmaya,
matematiksel modelleri kodlayip GAMS, CPLEX, EXCEL SOLVER, EXPRESS,
GUROBI gibi uygun programlar ile ¢g6zmeye ve modellerden elde edilen ¢6ziimleri
yorumlamaya odaklanmaktadir.

Kodu 1IE513

ismi Dogrusal Programlama

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511

icerik Dogrusal programlamanin teori, algoritma ve sayisal metotlarinin kapsaml bir
incelemesi: ¢ok yuzlii (polyhedral) teori, simpleks algoritmasi, eslenik teorisi,
zayif ve giiclii eslenik, duyarlilik analizi, simpleks tiirleri, ic nokta metotlari.

Kodu 1IE514

ismi Oyun Teorisi ve Optimizasyon Uzerine Uygulamalari

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE513

icerik Oyunlarin matematik teorisine genel bakis; toplami sifir olmayan oyunlar:

stratejiler, Nash dengesi, yanit islevleri; matris oyunlari, stratejik sekilli oyunlar,
Nash yinelenimi, saf ve karmasik denge; ardisik oyunlar: genis formlu simgeleme,
miikemmel ve miitkemmel olmayan bilgi, sirali rasyonellik, alt oyun miikkemmel
dengesi; oyunlar1 matematiksel programlama problemleri gibi modelleme,
¢6ziim tamimlama, c¢6zim stratejileri ve ilgili optimizasyon teknikleri;
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uygulamalar: a¢ik artirma tasarlamak, oligopol rekabeti, iiretici-perakendeci
pazarligy, kapasite /tikaniklik fiyatlandirmasi ve digerleri.

Kodu IE 515

ismi Kesikli Optimizasyon

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511

icerik Tamsayill ve kombinatoryal eniyileme ilgili kuram, algoritma ve uygulamalara
kapsamli bir giris. Ders dort boliimden olusmaktadir. Birinci b6lim temeller ve
modelleme yontemleri iizerinedir. ikinci boliim, modellerin gevsetmelerinin
¢Ozlimiine dair simpleks algoritmasi (ve zaman yettigi 6l¢iide elipsoit algoritma
gibi i¢ nokta yontemleri) ve cokyiizli kuramindan secilmis temel konular
lizerinde durmaktadir. Uciincii béliim tamsayili eniyileme modellerinin
¢ozllmesinde kullanilan hem tam ¢6ziim yontemlerini (dinamik programlama ve
dal smir gibi sinama algoritmalarn, kesen diizlem algoritmalarn ve dal kesi
algoritmasi) hem de bulussal yontemleri (GRASP, olurluk pompasi, meta-
bulussallar) ele almaktadir. Son olarak dérdiincii kisim Langrange gevsetmesi,
tamsayil esizlik, Benders ayristirmasi ve dal fiyat algoritmasi (siitun ekleme
yontemi) gibi ayristirma yaklasimlarini ele almaktadir.

Kodu IE516

ismi Dogrusal Olmayan Programlama

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511

icerik Kisith ve kisitsiz dogrusal olmayan eniyileme ilgili kuram, algoritma ve
uygulamalara kapsamli bir giris. Ders iki b6éliimden olusmaktadir. Birinci béliim
disbiikey kiimeler ve fonksiyonlar, gerekli ve yeterli eniyilik kosullari, diizenlilik
kosullar, esizlik kurami, Lagrange ¢arpanlari ve yari kesin eniyileme gibi temel
kuramsal konular ele almaktadir. ikinci béliim ise karesel programlama igin
algoritmalar, Newton ve Gauss-Newton yontemleri, gradyan izdiisiimleri, sarth
gradyan yontemleri, bariyer yontemleri, i¢ nokta yontemleri, alt-gradyan
eniyilemesi ve bu yontemlerin yakinsama analizi gibi hesapsal konulara
odaklanmaktadir.

Kodu IE 517

ismi Optimizasyonda Sezgisel Yontemler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511
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icerik Sezgisel yontemler makul bir siirede iyi ¢oziimler bulan fakat genelde eniyi
¢6zimi bulamayan yontemlerdir. Bu ders genis yelpazede sezgisel yontemleri
(acgozlii algoritma, metasezgisel algoritma; benzetimli tavlama, tabu arama,
genetik algoritmalar, karinca koloni eniyilemesi) ele alacaktir. Sezgisel
algoritmalarin genel 6zellikleri, sinirhiliklari ve hangi tip problemler i¢cin uygun
olduklari incelenecektir.

Kodu 1IE518

ismi Ag Modelleri ve Optimizasyonu

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511

icerik Ders, telekomiinikasyon, lojistik, sosyal ve bilgisayar aglarinda en kisa yol
problemi, maksimum akis problemi, minimum maliyet akis problemi, atama ve
gezgin satic1 problemleri gibi ag tasarimu ve ag akis problemleri hakkinda
kapsamli bir bilgi sunmaktadir. A§ simpleks algoritmasi, Lagrange gevsetmesi,
stitun ekleme yontemi ve diger ayristirma yontemleri gibi bu problemlerin ¢6ziim
yontemleri iizerinde durulmaktadir.

Kodu 1IE519

ismi Cok Amach Optimizasyon

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE513,E511

icerik Bu ders, iki veya daha fazla catisan amag arasinda en uygun dengeyi kurmak, en
iyi kararlann vermek amaciyla, miihendislik, ekonomi ve lojistik dahil pek cok
bilim dalinda uygulanan ¢ok amagh eniyileme tekniklerini kapsamaktadir. Ders
sistematik olarak cok sayida analitik 6rnek esliginde ¢ok amach eniyileme
yontemleri sunmaktadir. Kapsanan o6rnek konular, pareto-optimallik,
agirliklandirma yontemi, kisitlama yontemi, hedef programlama, NISE yontemi
ve evrimsel yontemlerdir.

Kodu 1IE521

ismi Olasilik Teorisi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Bu ders olasilik teorisinin temelleri hakkinda kapsamli bir bilgi saglar. Ders,

olasilik konusunun daha derin bir sekilde gelistirilmesini saglar. Ders ayrica,
orneklem uzayini, rassal degiskenleri, momentleri, bagimsizlik ve kosullu olasilik
konusunu, ortak, marjinal ve kosullu dagilimlari, beklentileri, déniistimleri,
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Bernoulli ve Poisson siire¢lerini, sonlu Markov zincirlerini, limit teoremlerini,
daha kapsamli ve daha derin bir sekilde kapsar.

Kodu 1IE522

ismi Benzetim

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE521

icerik Benzetim modelleri, girdi verisi modelleme, degiskenlik azaltma yontemlersi,
model gecerleme ve dogrulama, c¢cikti analizi, alternatiflerin karsilastirilmasi,
siralama ve se¢cme metotlari, benzetim eniyileme.

Kodu 1IE523

ismi Sistemler Teorisi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart

icerik Sistemler teorisinin felsefesine ve araglarina bir giris saglayan bu ders, karmasik
dinamik sistemlerin matematiksel ve yar1 matematiksel teknikler kullanilarak
analiz edilmesi i¢in tasarlanmistir. Sosyo-ekonomik, sosyo-teknik, biyolojik ve
fiziksel sistem dinamik geribildirim modelleri ve gerekli benzetim yazilimlari
kullanilarak analiz edilmektedir.

Kodu 1E524

ismi Veri Madenciligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE521

icerik Kredi derecelendirme, dolandiricilik tespiti, veri tabani pazarlama, musteri
iliskileri yonetimi ve borsa yatirimlari gibi alanlarda veri madenciligi basarili bir
sekilde uygulanmistir. Veri madenciligi alani, istatistik ve yapay zekddan
gelismistir. Derste, bu iki alandan tiiremis, ériintii tanima ve tahmin ytriitmede
etkili olan metotlar, uygulama bakis acis1 ile ele alinacaktir. Uygulamalar
taranacak, kullanimi kolay veri madenciligi yazilimi ile algoritmalari ilk elden
deneyimleme firsati sunulacak ve érnek olaylar sunulacaktir.

Kodu 1IE526

Ismi Biiyiik Veri Analitigi

Haftalik Saati 3 (3+0)
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Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE511,1E521,1E513

icerik Bu ders, makine 0Ogrenmesi ve biiylik veri analizi kavramlarina giris
niteligindedir. Ders, veri toplama, istatistiksel veri analizi, veri madenciligi,
makine 6grenmesi ve ilgili alanlardan gelen yontemleri harmanlar. Ogrenciler,
gercek diinyadaki problemleri ¢6zmek i¢in endiistri dlgeginde veri setleri iceren
doénem boyunca devam eden projelerde ¢alisirlar. Ayrica 6grenciler, metin, ag,
davranigsal ve/veya coklu ortam veri kiimeleri ile ¢alisma olanagina sahip
olurlar.

Kodu IE531

ismi Stokastik Siirecler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE521

icerik Bu ders Wiener siireci, Poisson stireci, homojen olmayan ve bilesik Poisson
strecleri, bagimsiz artislar, ayrik zamanli Markov zincirleri, siirekli zamanh
Markov zincirleri, Kolmogorov diferansiyel denklemleri, dogum-6liim stiregleri
ve kuyruklama uygulamalari, markov olmayan siiregler, rejeneratif siirecler,
ergodik teoremler, yari-Markov Siiregler, Martingales, giivenilirlik uygulamalari
ve envanter kontroliinii anlatmak iizere tasarlanmistir

Kodu 1IE532

ismi Rassal Optimizasyon

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521

icerik Bu ders belirsizlik durumunda en iyilemeyi 6gretmek icin tasarlanmistir. Ders,
stokastik programlama probleminin modellemesi ve ¢6ziim yontemleri hakkinda
kapsamli bir giris sunmaktadir. Buna ek olarak, stokastik programlama
problemlerinin deterministik esdegerinin nasil formiile edilecegi ve ¢coziilecegi
de anlatilmaktadir. Olasilik kisitlamalari olan problemler, stokastik tamsayi
programlar1 ve ¢ok asamali stokastik programlarda dersin icerigine dahildir.
Ayrica, bu problemlerin (L-Sekilli vb. gibi) ¢6ziim yontemleri, stokastik ayrisma
ve varyans azaltma teknikleri de bu ders kapsaminda ele alinmaktadir.

Kodu 1E534

ismi Risk Modelleme, Degerlendirme ve Yonetimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi
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Ddnem Gliz veya bahar

Tip Zorunlu

On Sart IE511, IE521

i(;erik Derste, miihendislik, bilim, liretim, isletme, saglik, iilke giivenligi, yonetim ve
kamu politikas1 gibi alanlarda 6nemli uygulamalari olan modern risk analizi
konularn incelenmektedir. Kurumsal, organizasyonel ve politik konular dahil,
gercek diinya karar verme problemleri icin riskin sayisallagtirilmas1 ve
olasiliklarin olusturulmasi g¢alisilmaktadir. Ders kapsaminda islenecek drnek
konulardan bazilari, risk yonetimi ve degerlendirme stireci, tek ve ¢ok amacgh
karar verme, hata agaclari, terérizm ve uc olay risk modelleridir.

Kodu 1E542

ismi Karar Analizi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart

i(;erik Bu ders; karar teorisi, risk ve belirsizlik, bilginin degeri, tercih 6l¢iitleri,
alternatiflerin 6nceliklendirilmesi, cok amagh ve hiyerarsik kararlar, ¢ok amagh
karar verme, fayda teorisi, analitik hiyerarsi siireci (AHP) ve analitik ag siireci
(ANP) yontemleri ile ¢esitli vaka analizleri konularini kapsar.

Kodu IE 544

ismi Finans Miihendisligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE 521

icerik Yatirim, riskten korunma, portfdy yonetimi ve varlik fiyatlandirmada
kullanilmak tizere matematiksel kuram ve finansal kavramlarin incelenmesi.
Konular arasinda paranin zaman degeri, arakazang (arbitraj), yanki ve tamlik
gibi temel kavramlar, nakit akislari, yararhlik kurami, riske maruz deger,
ortalama-varyans portfoy kurami, martingaller, Brown hareketi, geometrik
Brown hareketi, rassal diferansiyeller ve It6 analizi ve bunlarin ayrik ya da
surekli zamanl rassal varlik fiyatlandirma ve opsiyon fiyatlandirmadaki
uygulamalari, Black-Scholes fiyatlandirma modeli ve riskten korunma yer
almaktadir.

Kodu IE552

ismi Endiistriyel Ekoloji

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511
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icerik Bu derste size endiistriyel ekolojinin prensiplerinin uygulanmasina yonelik
analitik araclar ve yontemler saglanacaktir. Kursun kapsadigi pratik uygulamalar
biiytik 6lciide yasam dongiisti degerlendirmesi (LCA) ve yasam dongiisii tasarimi
alanindaki gilincel arastirmalara dayanacaktir. Bu metodoloji, materyalleri
(biyobazli ve petrol esasli), enerji sistemlerini (yenilenebilir ve fosil yakitlar),
tiiketici triinleri ve ambalaji, otomotiv bilesen tasarimlari ve konut insaat
yontemlerini iceren alternatiflerin karsilastirmali analizleri i¢cin kullanilir. Yasam
dongiisii tasarimi, c¢evresel faktorleri Uriin tasarimina entegre etmeye
odaklanmaktadir. Sorun, cevresel iyilestirmeler yaparken performans, maliyet,
yasal ve kiiltiirel gereklilikleri karsilamaktir.

Kodu 1IE554

ismi Siirdiiriilebilir Enerji Sistemleri

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE511, IE 521

icerik Bu ders kapsaminda enerji sistemlerindeki biiytlik zorluklar; enerji talebi ve
arzindaki giincel egilimler ve sera gazi emisyonlari; mevcut teknolojilerin (fosil
yakitlar, hidro ve niikleer enerji liretimi) ve yenilenebilir teknolojilerin (giines,
riizgar, biyokiitle, hidrojen ve yakit hiicreleri) detayl incelenmesi ve bu
konularin optimizasyon uygulamalari ele alinacaktir.

Kodu IE556

ismi Siirdiirebilirlikte Yoneylem Arastirmasi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart 1E511, IE534, IE521

Igerik Ders, stirdiirtilebilirligin 6nemli oldugu konulardaki sorunlari ele almak i¢in
yoneylem arastirmasi yontemlerine odaklanmaktadir. Buytlik oOlcekli gaz ve
elektrik sebekeleri, yenilenebilir enerji sistemleri, organik tarim, yesil kimya,
surdiriilebilir hareketlilik, adil ticaret ve mikrofinans gibi siirdiiriilebilir
kalkinma, akilli sebekeler gibi enerji yonetimi i¢in gelistirilmis sistemler, elektrik,
gaz ya da diger kaynaklar i¢in piyasalarin tasarimi, ¢evresel konulara yonelik
piyasa temelli yaklasimlar bu ders kapsaminda incelenen konularin érnekleridir.

Kodu IE 562

ismi Afet/Acil Durum Yénetimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart 1E511, IE534, IE521

icerik Ders, afet/acil durum yonetiminin temel ilkeleri ve ana problemleri hakkinda

kapsamli bir bilgi vermektedir. Afet egilimleri, tehlikeler, riskler ve hasar
gorebilirligin yani sira yonetim yapilar1 ve gelismeler ile birlikte diinyadaki son
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ulusal ve uluslararasi girisimler derinlemesine tartisilmaktadir. Afetlerde hasar
gorebilirligin azaltilmasi ve afet yonetim dongiisiiniin zarar azaltma, hazirlk,
miidahale ve iyilestirme asamalarinda direnci artirmaya yardimci olan siirecgler
ele alinmaktadir.

Kodu 1IE563

Ismi insani Yardim Lojistigi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521,1E534

icerik Ders, insani krizlerde lojistik yonetimi ilkelerinin nasil uygulandigini ve insani
yardim lojistigindeki problemlerin ¢6ziimiinde yoneylem arastirmasi/yonetim
bilimi araclarimin nasil  kullamlacagim arastirmaktadir. Onsami, ihtiyag
degerlendirmesi, tedarik, envanter yonetimi, nakliye, depolama ve koordinasyon
gibi insani yardim lojistigindeki 6nemli konular vaka analizleri ile beraber ele
alinmaktadir. Ele alinan bu konular yoneylem arastirmasi/y6netim bilimi ile de
iliskilendirilmektedir.

Kodu 1IE564

ismi Afet Yonetiminde Yoneylem Arastirmasi Modelleri

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521

icerik Derste, afetler, afet tiirleri ve siiflandirilmasi, afet yonetimi operasyonlari
hakkinda temel kavramlar anlatilmaktadir. Dersin temel amaci, afet yonetiminde
karsilasilan sorunlara yonelik olarak yodneylem arastirma yontemlerinin
uygulanmasini incelemektir. Modeller, afet yonetiminin zarar azaltma, hazirlik,
miidahale ve iyilestirme siireglerine ait konular1 kapsamaktadir. Gelecekteki
arastirma alanlarina da vurgu yapilarak farkli makaleler incelenmektedir.

Kodu IE565

ismi Yéneylem Arastirmasi ve Ulke Giivenligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521,1E534

icerik Derste, yoneylem arastirmasi tekniklerinin iilke giivenligi alaninda

uygulanmasina iliskin giincel konular ele alinacaktir. Terorist saldirilarinin
onlenmesi, acil durumlar icin planlama ve hazirlik yapilmasi ile afetlere
miidahale ve toparlanma gibi problemlerde, yoneylem arastirmasi tekniklerinin
nasil kullanildigi, 6rnek vaka analizleri iizerinden tartisilacaktir.  Ders
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kapsaminda, 6nleme modelleri, oyun teorisi yaklasimlan, risk ve karar analizi,
veri madenciligi ve optimizasyon gibi cesitli model ve metotlar ele alinacaktir.

Kodu IE566

ismi Tedarik Zincirinde Risk ve Zarar Gérebilirlik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521,1E534

icerik Derste, tedarik zincirlerini etkileyen tehditler tartisiimakta ve cesitli tedarik
zinciri risklerinin nasil tanimlanacagl ve analiz edilecegi ile ilgili detayl bir
rehber sunulmaktadir. Tedarik zinciri kesintileri ile ilgili yayinlanmis yoéneylem
arastirmasi ve yonetim bilimi calismalari ele alinmaktadir.

Kodu IE567

ismi Kritik Altyapi Planlama

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521,1E534

icerik Siirdiiriilebilir ve direngli kritik altyapr sistemleri, insan ve doga kaynakl
tehditlerin her gecen giin arttig1, kaynaklarin ise her gecen azaldig1 bir donemde
ortaya ¢ikan yeni bir paradigmadir. Paradigmanin ana hedefi, sosyal, ekonomik,
toplumsal ve ¢evresel faktorleri dikkate alarak kaynaklarin optimize edildigi
surdiiriilebilir ve yliksek kalite hayat standartlan saglamaktir. Bu derste, ileri
seviye metodoloji ve araglarin gelistirilmesinde kullanilan simiilasyon,
modelleme, algilama, haberlesme/bilgi ile akill ve siirdiiriilebilir teknolojilerdeki
son gelismeler ile kritik alt yapi sistemlerinin, direnclilik seviyelerinin ve
durumlarinda koétiilesmeye sebep olan faktorlerin tasarlanmasi, optimize
edilmesi ve degerlendirilmesinde kullanilan araglar ele alinacaktir.

Kodu 1IE572

ismi Envanter Planlama

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart

icerik Bu ders envanter yonetiminin igerigini ve 6nemini 6gretmek icin tasarlanmistir.

Bu ders, temel ekonomik siparis miktar1t modeli, miktar indirimleri, tek 6geli
envanter modelleri: zaman degiskenli talep, rassal talep, gazete bayi modeli,
rassal tedarik siiresi, siirekli ve periyodik gézden gecirme (s, Q), (s, S), (R,S) ve (R,
s, S) modelleri icermektedir. Ek olarak, ABC stok yonetimi, dayaniksiz mallar ile
ilgili modeller ¢ok basamakli envanter sistemleri de dersin icerigine dahildir.

14



AGU Miihendislik Fakiiltesi Endiistri Miihendisligi Boliimii MM

AGU

Kodu 1IE574

ismi Tedarik Zincir Yonetimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart IE511, IE521

i(;erik Bu ders, stokastik envanter modelleri, ¢ok asamali envanter sistemleri, risk
havuzlama, tedarik zincirinde bilginin degeri, kamgi etkisi, lojistik serim tasarimy,
dagitim stratejileri, merkezi ve merkezi olmayan kontrol, anlagmalar, stratejik
birliktelikler iizerine detayl calismalari ele almaktadir.

Kodu IE576

ismi Cizelgeleme

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Sart

icerik Makine ¢izelgeleme teorisi, tek makineli deterministik modeller, akis tipi atelye
cizelgeleme, atelye cizelgeleme problemi, stokastik cizelgeleme modelleri,
glrbiiz cizelgeleme

Kodu 1IE582

ismi Saghik Ekonomisi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE501

icerik Bu ders kapsaminda saglik piyasasi: saglik hizmetlerinin talebi, liretimi ve
maliyetleri ile saglik hizmetlerinin tedarik tarafi; piyasa degerlendirmesi:
pazarlama basarisizliklar, hiikiimetin rolii; saglik hizmetlerinin finansmana:
saglik sigortasi arzi, talebi ve sorunlari; saglik hizmetlerinde deger 6l¢ciimii:
maliyet-fayda analizi ve maliyet-etkinlik analizi, saglik sonug 6l¢timleri ele
alinacaktir.

Kodu 1IE584

ismi Saglik Sistemlerinde Yoneylem Arastirmasi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10
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Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE511

icerik Bu ders kapsaminda halk saghgi, hastaneler, birinci basamak saglik hizmeti,
tele-t1p, saglik alanindaki esitsizlikler, toplum sagligi, hastalik modelleme, klinik
yonetimi vb. dahil olmak iizere saglik ve saglik hizmetlerinin tiim alanlarinda
ortaya ¢ikan sorunlari planlama, kontrol etme, analiz etme ve sorunlari ¢c6zmeye
yonelik arastirma yontemlerinin uygulanmasini iceren literatiirii gézden
gecirme ve elestirel degerlendirmeler ele alinacaktir.

Kodu IE586

ismi Saglik Alaninda Operasyon Yonetimi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE521

icerik Bu ders, gelismekte olan tilkelerdeki yatan ve ayakta hasta tedavi hizmetleri,
halk saglig1 serimleri, tedarik zinciri yonetimi ve kisitli kaynak diizenlemeleri
gibi uygulama alanlarini ele almaktadir. Afrika, Avustralya, Belcika, Kanada,
Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler dahil olmak tizere diinya genelindeki
yOneylem arastirmasi yontemlerinin uygulamalarini gosteren 6zgiin 6rnekler
veya vaka analizleri ele alinmaktadur.

Kodu 1IE588

ismi Saglik Politikalar1 ve Yoneylem Arastirmasi

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar

Tip Secmeli

On Kosul IE511

icerik Bu derste, Yoneylem Arastirmasinin, saglik politikasi olusturulmasi sirasinda
karsilasilan bir¢ok probleme ¢éziimler sunmak i¢in nasil kullanilabilecegi
incelenmektedir. Bu alandaki arastirmalar, genellikle ¢ok disiplinli olup sadece
yoneylem arastirmacilarini degil ayni zamanda klinik tedavi uzmanlarini,
ekonomistleri ve politika analistlerini iceren ekipler tarafindan
yuriitiilmektedir. Ders kapsaminda, saglik politikasinda uygulanan Yéneylem
Arastirmasi yontemlerini mevcut durumunu sergileyen makaleler tartisilir.
Eniyileme, kuyruk teorisi ve ayrik olay simiilasyonu gibi klasik yoneylem
arastirma araglari ile beraber istatistik, salgin modelleri ve karar analitik
modelleri gibi ¢esitli teknikler incelenmektedir.

Kodu 1IE589

ismi ilac ve Biyoloji Alaninda Optimizasyon

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 10

Seviye/Yil Lisanststi

Ddnem Gliz veya Bahar
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Tip Secmeli

On Kosul IE511

icerik Bu ders, tibbi arastirmalarda karmasik problemleri ¢6zmek icin optimizasyonun
nasil kullanilabilecegini arastirmaktadir. Ders, tibbi karar verme stiregleri icin
matematiksel programlama teknikleriyle baslar ve ¢ocuklar i¢cin as1
formilasyonlarini, bébrek bagisi ve HIV programlarinin maliyet etkinligini
eniyileme uygulamalarini gosterir. Ayrica, li¢ boyutlu konvansiyonel radyasyon
terapisi (3DCRT), yogunluk modiilasyonlu radyasyon terapisi (IMRT),
tomoterapi ve proton tedavisi de dahil olmak {izere kanser tedavi planlama
modelleri ve ¢6ziim algoritmalarindaki son gelismeleri sunmaktadir. Ayrica
genomik analiz i¢in hesaplamali algoritmalar tartisir; sonda tasarimi ve se¢imi,
sondalarin 6zellikleri ve bunlar icin gerekli ¢esitli algoritmalar ve yazilim
paketlerini inceler.

Kodu 1IE597

ismi Uzmanlik Alan Dersi

Haftalik Saati 4(4+0)

Kredi 0

AKTS 5

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz ve Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Dersin amaci, endiistri mithendisligi, yoneylem arastirmasi ve ilgili alanlardaki
arastirma konularina olan ilgiyi arttirmaktir. Ogrencinin tez konusu ile ilgili ve
glincel makaleler ile arastirma metotlari, akademik ve profesyonel etik konulari
ele alinacaktir. Ogrenciler, okuldaki ikinci dénemlerinden itibaren bu derse kayit
yaptirirlar.

Kodu 1IE599

ismi Yiiksek Lisans Tez Dersi

Haftalik Saati 2(0+2)

Kredi 0

AKTS 25

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz ve Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Ogrenciler, yiiksek lisans derecesini almak icin yiiriitmeleri gereken arastirma
programi kapsaminda bu dersi alirlar. Arastirma programi, 6grenci ile bir
ogretim iiyesi arasinda diizenlenir. Ogrenciler bu derse, okuldaki ikinci
donemlerinden itibaren tez yazimi ve arastirmanin devam ettigi her donem kayit
olurlar.

Kodu 1IE600

ismi Doktora Seminer Dersi

Haftalik Saati 1(0+1)

Kredi 0

AKTS 4

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz ve Bahar

Tip Zorunlu

On Sart
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icerik Dersin amaci, doktora Ogrencilerinin, endiistri miihendisligi, yoneylem
arastirmasi ve ilgili alanlardaki arastirma konularinmi giincel bir sekilde takip
edebilmelerini saglamak ve kendi arastirmalarini aktarma konusundaki
becerilerini gelistirmektir. Seminerler, lisansiistii 6grenciler, bolim o6gretim
gorevlileri ve davetli misafirler tarafindan verilecektir ve giincel endiistri
miihendisligi ve yoneylem arastirmasi konularim icerecektir. Ogrenciler, bu
derse her donem kayit yaptiracaktir.

Kodu 1E697

ismi Uzmanlik Alan Dersi

Haftalik Saati 4(4+0)

Kredi 0

AKTS 5

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz ve Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Dersin amaci, endiistri mithendisligi, yoneylem arastirmasi ve ilgili alanlardaki
arastirma konularina olan ilgiyi arttirmaktir. Ogrencinin tez konusu ile ilgili ve
glincel makaleler ile arastirma metotlari, akademik ve profesyonel etik konulari
ele alinacaktir. Ogrenciler, okuldaki ikinci dénemlerinden itibaren bu derse kayit
yaptirirlar.

Kodu 1IE699

ismi Doktora Tez Dersi

Haftalik Saati 2(0+2)

Kredi 0

AKTS 30

Seviye/Yil Lisanststi

Donem Gliz ve Bahar

Tip Zorunlu

On Sart

icerik Ogrenciler, doktora derecesini almak icin yiiriitmeleri gereken arastirma

programi kapsaminda bu dersi alirlar. Arastirma programi, 6grenci ile bir
O0gretim {lyesi arasinda diizenlenir. Ogrenciler bu derse, okuldaki ikinci
donemlerinden itibaren tez yazimi ve arastirmanin devam ettigi her donem kayit
olurlar.
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